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Udbringning af gylle til fodergraes

Tidlig udbringning af gylle giver den bedste udnyttelse. Overvej, om gyllen skal nedfeeldes eller forsures og
slangeudlaegges. Der er gode erfaringer med forsuring, som giver en kvalstofudnyttelse svarende til nedfaeldning.
Den Europaeiske Union ved Den

Den 1. februar 2011 tradte kravet om nedfaeldning af gylle til fodergraes i kraft. @nskes gyllen udbragt med slanger, E;;ﬂﬂ?:{fﬁ;og; I,ﬁ;igfevr'igt"}graf

kraeves forsuring fra stald, gylletank eller ved udbringning, ifslge de teknologier, som fremgar af Miljgstyrelsens Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri har
Teknologiliste. deltaget i finansieringen af projektet.

Tidlig udbringning af gylle giver den bedste udnyttelse. De erfaringer, vi har i dag, tyder p8, at udbyttetabet pd Promilleafgiftsfonden for landbrug

grund af afgrgde- og kgreskaden efter nedfeelderen er stgrst fgr 1. sleet, mens de efterfalgende sleet, hvor graesset er mere robust, giver samme
udbytte, uanset om gyllen nedfzeldes eller gyllen slangeudlzegges.

Dette tyder p8, at den hgjere N-udnyttelse ved nedfzeldning til dels kompenserer for afgrgde- og kgreskader i de efterfglgende sleet. Forsuring giver
hgjere N-udnyttelse, sammenlignet med slangeudleegning af ubehandlet gylle, som fglge af en mindre ammoniakfordampning.

Optimal udbringningsmetode

I det folgende opsummeres forsgg og erfaringer med hhv. slangeudlaegning, forsuring og nedfzeldning

Forsuring

Ved forsuring af gyllen skal pH i henhold til lovgivningen saenkes til 6,0 ved tankforsuring (Harsg) eller til 6,4 ved forsuring under udbringning
(Biocover). T 2011 udfgrte Arhus Universitet malinger af ammoniakfordampningen ved forskellig gylle-pH. Se figur 1. Ved en pH-vaerdi p& omkring 6,
reduceres ammoniakfordampningen til 25 pct., sammenlignet med ammoniakfordampningen fra gylle med en pH-vaerdi p8 7,5. Dette betyder, at en
forsuring har potentiale for at gge N-udnyttelsen med 60-80 pct. af ammoniumdelen, sammenlignet med slangeudlagt ubehandlet gylle med hgj pH.
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Figur 1 G it iakemission fra 4 ingsni af udbragt gylle.

Figur 1. Forsgg fra 2011, Arhus Universitet

Kvaeggylles pH-vaerdi er imidlertid meget varierende, hvorved N-effekten af forsuring ma forventes at vaere variabel. Steerkt fortyndet kvaeggylle kan
have en pH-veerdi pd ca. 6,2, men kan ogs8 have en pH-veerdi pa godt 7,5. Den gennemsnitlige pH-veerdi for alle gylleanalyser fra forsgg med
kvaeggylle ligger pd 7,0. Afgasset gylle har oftest en pH-vaerdi taet p8 8. Uanset pH-vaerdien, m& forsuring i forbindelse med slangeudlaegning
forventes at give den samme N-effekt som nedfaeldning, da et eventuelt ammoniaktab elimineres.

Nedfzeldning
Nedfaeldning af gylle p& fodergraesarealer efter 1. slaet har vaeret udbredt praksis i mange &r, og der foreligger forsggsresultater og erfaringer fra
praksis. De fleste erfaringer er positive.

Ved udbringning af gylle til graesmarker til 1. slaet i det tidlige forar, hvor marken kun lige er farbar kan koste udbytte. Her er erfaringen at graesset
kan vaere skrgbeligt og, at iseer udbyttereduktionen efter kgresporerne er kraftig. Derfor gnskes en s& stor arbejdsbredde som muligt.

Kgreskader

I de seneste &r har Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet udfgrt en hel del undersggelser af forskellige overkgrselsstrategier af kigvergraesmarker.
Disse undersggelser viser bl.a., at en overkgrsel med en gyllevogn i det tidlige fordr har kraftig indvirkning p& udbyttet. I Grgn Viden (Green, et al.,
2010) vises det, at én overkgrsel med en akselbelastning pd 5 ton, et daektryk pd 1,0 bar og en arbejdsbredde p& 24 meter (svarende til
slangeudlaegning) reducerede graesudbyttet i 1. sleet med ca. 3 pct. i forhold til ingen overkgrsel. Ved en arbejdsbredde pd 12 meter (nedfzeldning)
blev udbyttet reduceret ca. 5,5 pct.

Generelt er kgreskaderne stgrre ved nedfeeldning end ved slangeudlaegning, fordi arbejdsbredden typisk er under det halve i forhold til
slangeudleegning og det stgrre treekkraftbehov fgrer til et stgrre hjulslip ved nedfeeldning, end ved slangeudlaegning.

Ved gylleudbringning efter 1. sleet i slutningen af maj er graes og kigver mere robuste, og effekten af en overkgrsel er lavere.

Afgrgdeskader efter nedfaelderskaer

Nyere svenske forsgg viser, at den mekaniske skade p& rgdder og udlgbere fra skiveskaer kan reducere udbyttet i kigver og graes. I to 8rs forsag
med anvendelse af skiveskaersnedfaelder, men uden anvendelse af gylle, blev udbyttet i gennemsnit reduceret 4,5 pct. ved "nedfeeldning” i det
tidlige for@r og 2,3 pct. ved "nedfzeldning” om sommeren (Halling og Rodhe, 2010). Disse resultater kan formentligt ikke omsaettes direkte til de
lettere jorder, som dominerer fodergraesarealet i Danmark.

Nedfeeldning kontra slangeudlsegning

I forsgg fra 2009 og 2010 blev der udfgrt 6 landsforsgg med nedfzaeldning og slangeudlaegning af gylle til fodergraes. Resultaterne viste, at der ikke
var signifikante udbytteforskelle mellem de 2 udbringningsmetoder. Opgjort som simple gennemsnitsudbytter, kostede nedfaeldning 190 FE/ha. Den
lavere N-udnyttelse ved slangeudlaegning kompenseres tilsyneladende af afgrgdeskaden ved nedfzeldning. Det er vigtigt at pointere, at der ikke
indgik kgreskade i forsgget, s hvis denne indregnes, tegner det til en lille fordel for slangeudlaegning.

2011 forsgg med slangeudlagt gylle og nedfzldning pa sveer lerjord
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12011 har Arhus Universitet udfgrt forssg med biogasgylle, hhv. slangeudlagt og nedfzeldet til slaetgraes i Nordtyskland. Pga. det véde lange fordr,
blev det fgrst muligt at udbringe gylle efter 1. sleet. Sleetudbytter fra 2., 3. og 4. sleet fremgar af figur 2. Som det ses af nedenstdende resultat, var
der et forholdsvis stort udbytte i 2. slaet, med tendens til et lidt hgjere udbytte i leddet med slangeudlagt gylle, sammenlignet med nedfaeldet.

Sammenlignes led 2 og led 3, kan man se effekten af nedfeelderskaerene, som har kostet udbytte i 2. slaet, men ikke i 3. og 4. slaet. Ammoniaktabet
fra slangeudlzegningen blev malt til at vaere ca. 5 kg N/ha hgjere ved slangeudlaegning, sammenlignet med nedfzeldning, som havde et forholdsvis
hgjt fordampningstab (15 kg N/ha).

Her hjemme har DjF vist, at ammoniakfordampningen mere end halveres, ndr slangeudlaegning erstattes med nedfaeldning eller effektiv forsuring.

Samlede hastudbytte gylleforsgg neer Waygaard, Tyskland, 2011
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Figur 2. Udbytte i sleetgraes efter forskellig gedningsudbringning. Arhus Universitet, 2011
Alt andet lige bgr fordelen ved slangeudlaegning gges, ndr gyllen forsures, og der dermed tilfares mere plantetilgaengeligt kvaelstof.
Forsggene fortsaetter i 2012 i samarbejde med Videncentret, og der inddrages sandjord og forsuring.

Forsuring eller nedfaeldning?
Af nedenstdende figur fremg&r fordele og ulemper ved de forskellige udbringningsmetoder til fodergraes. Begge metoder har fordelen af en forventet
hgj N-udnyttelse som fglge af den lave ammoniakfordampning.

Udbringningsmetode Forsuret, slangeudlagt Nedfaeldning

Udbydes overalt Effektiv lugtreduktion Gode

Fordele Ingen afgrgdeskade fra nedfeelderskaer Stor arb.bredde S-forsyning sikres erfaringer, iszer efter 1. slaet

Forsyningssikkerhed? Forsuringsanlaeg daekker givetvis ikke

Ulemper efterspgrgslen pd landsbasis i dag. Syreh8ndtering

Stgrre kgre- og afgrgdeskader

Se yderligere info om de forskellige forsuringsmetoder.

dkonomi

Der er beregnet gkonomi ved forsuring af gylle ved udbringningen, som er sammenlignet med gkonomien ved nedfeeldning. Vedrgrende prisen for
Harsgs tankforsuring, s& er udmeldingen, at hele udstyret inkl. pumpe, pH-méler, slanger og dyser szlges til ca. 480.000 kr. Umiddelbart ligger det
teet op af investeringsomkostningerne til Biocovers forsuring til udbringning.

Haves en godkendt pumpe i forvejen, kan Harsgs supplerende udstyr dog kgbes til 55.000 - 60.000 kr.

Syreforbruget til tankforsuring vil samlet set blive stgrre fordi hele tankindholdet skal forsures. Den tilfgrte syremaengde bliver ogsd stgrre pr. ton
gylle sammenlignet med tilfgrsel under udbringning. Dette skyldes, at den kemiske reaktion sker i tanken med en kortvarig pH-stigning med et gget
syreforbrug til falge, og da forsuring skal ske til en lavere pH-veerdi end ved Biocovers forsuring under udbringning.

Svovlsyre kan kgbes til ca. 1,20 kr. pr. kg. Syren er tung, saledes vejer 1 liter syre 1,8 kg. Fra Maskinstationerne tillaegges oftest en beskeden
merpris pa syren for at deekke omkostninger til uddannelseskrav vedrgrende handteringen af syren.

Optimalt udbringningstidspunkt

P& de fleste kvaegbedrifter daekker husdyrggdningen en meget stor andel af naeringsstofforsyningen til afgraderne, og der er kun plads til en
beskeden maengde handelsggdning i gadningsplanen. Det er derfor ikke realistisk at erstatte forarsudbragt gylle med kvaelstof og kalium i
handelsggdning - gyllen skal ud p8 bade optimal m&de og tidspunkt.

Der er ikke udfgrt danske forsgg med tidspunktet for gylleudbringning til slaetgraes, men engelske forsgg tyder p8, at gyllen skal udbringes tidligt for
at opnd den optimale ggdningsvirkning og det hgjeste hgstudbytte af 1. sleet (Smith et al.,1995).

Tidlig udbringning anbefales, nér kgreforholdene er gode og vaeksten begynder
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Danske Landsforsgg, hvor der er udbragt gylle forud for b8de forste og andet sleet grees, viser, at kveelstofudnyttelsen i gyllen er stgrre for 1. slaet
end for 2. slaet. Det understreger sdledes, at det er vigtigt at prioritere gylleudbringning om foraret, frem for om sommeren.
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